Tema 1.

Tema 2.

Tema 3.

Tema 4.

Tema 5.

Andlisis y quimica industrial

ESTRUCTURA DE LAS EMPRESAS QUIMICAS, FARMACEUTICAS Y
BIOTECNOLOGICAS.

1.

Estructura funcional de la empresa en el sector Quimico. La Industria
farmacéutica y biotecnoldégica.

Analisis de fases de fabricacion, tareas y puestos de trabajo.
Departamentos de produccién, mantenimiento, seguridad y medio
ambiente: interrelacion.

Estructura organizativa. Formacion del personal.

Organigramas de relaciones funcionales internas y externas de las areas
de produccion.

POSICION ECONOMICA DEL SECTOR.

1.

2.
3.
4

b

Estructura y tamafio del sector.

Caracteristicas. Productos mas importantes.

Crecimiento del sector.

Investigacion, desarrollo e innovacion. Economia de escala. Principales
procesos de produccién en Espafia.

El sector de produccién farmacéutico, los productos farmacéuticos.

GESTION DE LA CALIDAD

1.

Calidad total. Aplicaciones de la gestion de calidad en el
almacenamiento de materias primas, proceso y producto terminado. La
calidad y las Buenas Practicas de Laboratorio.

Garantia y gestion de la calidad. Calidad en disefio, fabricacion y
servicio. Normas de correcta fabricacién en relaciéon con la calidad.
Norma espaiiola de calidad.

Auditoria y evaluacion de la calidad. Gestion econdmica y costes de la
calidad. Mejora continua de la calidad.

Manuales y sistemas de calidad. Control de la calidad en procesos y
laboratorio.

ORGANIZACION

1.

Andlisis y esquematizacién de procesos de fabricacion. Analisis de
diagramas de procesos, simbologia.

Disposiciéon en planta de maquinas e instalaciones de produccién.
Movimientos e identificacion de materiales, productos y subproductos.
Pardmetros caracteristicos de cada etapa del proceso. Gestién de la
produccién.

Previsidn, planificacion y preparaciéon de los trabajos. Gestion de
existencias. Control de almacén. Inventarios.

Normativa de los medicamentos y famacovigilancia.

ACREDITACION DE LABORATORIOS.

1.

Diagrama de flujo del proceso de acreditacion. Objeto, campo de
aplicacién, definiciones.



Tema 6.

Tema?.

Tema 8.

Tema 9.

Tema 10.

Registros de la calidad en un laboratorio; documentos controlados.
Competencia técnica. Relaciones externas. Obligaciones resultantes de
la acreditacion.

Procedimiento para la realizacién de auditorias de laboratorios. Informe
de auditoria.

BUENAS PRACTICAS DE LABORATORIO.

1.

Laboratorios obligados a cumplir las BPL. Aspectos fundamentales de las
BPL.

Normas generales de seguridad. Utilizacion de recursos y manejo de
residuos.

Equipos de proteccién colectiva e individual. Procedimientos de
primeros auxilios. Protocolos de actuacién para la prevencidon de
riesgos.

Gestidn de residuos. Plan de autoproteccidon. Programa de garantia de
calidad.

SELECCION DE METODOS Y TECNICAS ANALITICAS.

1.

Criterios de seleccion del método y técnica analitica. Clasificaciones de
las técnicas analiticas instrumentales.

El proceso analitico. Pardmetros analiticos y no analiticos.
Mantenimiento, puesta a punto, calibracion y optimizacion de
pardmetros analiticos: métodos de calibrado.

Modelos matematicos de calibrado. Regresién. Homologacién de la
técnica.

ERRORES EN EL PROCESO ANALITICO.

1.

w

Métodos de estimacidon y minimizacion de errores. Expresion de los
resultados analiticos. Ensayos de significacion. Tratamiento de
resultados analiticos.

Aplicaciones estadisticas al trabajo de laboratorio.

Control de calidad en procesos quimicos y laboratorio.

Aplicaciones informaticas bdsicas para la organizacion y gestion del
laboratorio. Técnica de elaboracién de informes.

GRAFICAS DE CONTROL.

1.

3.
4.

Recogida de datos y aplicaciones estadisticas en el sector industrial.
Graficos de control de proceso.

Andlisis de la capacidad de un proceso. Graficos estadisticos de control
de variables y atributos. Representacion e interpretacion de graficos de
control.

Aplicacidon de los graficos de control a la calidad.

Elaboracién de un grafico de control.

OPERACIONES DE SEPARACION MECANICA.

1.

Leyes de la desintegracion mecanica de sodlidos. Consideraciones
generales sobre la técnica de desintegracion y equipos empleados.



Caracterizacién de los tamices y representacion de resultados. Tamices
industriales.

Mecanismo de la sedimentacion de particulas. Analisis granulométrico
por sedimentacidn. Concentracion por flotacion.

Caracteristicas esenciales de la fluidizacion. Obtencién del estado
fluidizado.

Filtracion: tipos de filtros y sus campos de aplicacién. Teorias acerca de
la filtracién. Cdlculo de filtros.

Tema 11. OPERACIONES DE SEPARACION DIFUSIONAL.

1.

Ecuaciones generales de difusion. Difusividad de gases y liquidos.
Diagrama psicométrico.

Acondicionamiento del aire. Teoria de los procesos de humidificacidn,
deshumidificacion y cinética del secado. Equipos de secado.

Balances de materia y entalpia.

Extraccion liquido-liquido: Equilibrios, diagramas, métodos de calculo y
equipos de extraccion. Extraccion sélido-liquido, fundamento, equipo.

Tema 12. OPERACIONES DE DESTILACION, ADSORCION Y ABSORCION.

1.

Equilibrios de vaporizacién y condensacién. Destilacidn, tipos.
Rectificacion y cdlculo de columnas, disefo.

Destilacidn por arrastre con vapor. Destilacidn extractiva y azeotrdpica.
La destilacion en el laboratorio.

Absorcion: solubilidades, equilibrios y mecanismos de la transmision de
la materia. Torres o columnas de absorcién. Métodos de cdlculo.
Absorcidn y reaccién quimica. Absorcién de varios componentes. Disefio
de torres de absorcidn.

Teoria y factores que intervienen en la adsorcion. Leyes y cdlculos
relativos al equilibrio de adsorcion. Mecanismo del intercambio idnico.
Ejecucidn industrial. La adsorcidn e intercambio idnico en el laboratorio.

Tema 13. REACTORES QUIMICOS.

1.

La reaccion quimica como elemento fundamental de las industrias de
transformacién de la materia. Tipos de reaccidn. Tipos de procesos
guimicos.

Reactores. Tipos y caracteristicas.

Balances de materia, energia y rendimiento en reactores quimicos.
Control de las variables de la reaccién en el reactor.

Disefio de reactores. Operaciones de puesta en marcha y parada de
reactores. Catalizadores.

Tema 14. BIORREACTORES.

1.

Fundamentos de los procesos microbiolégicos, biorreaccién.
Clasificaciéon de los biorreactores. Biorreactores en funcidn de los flujos
de entrada.

Biorreactores y tipos de cultivo. Modos de operacién y sistemas de
cultivos. Balance general, biomasa y por componente.



Disefio de biorreactores. Control de variables en el biorreactor. Factores
que influyen en los procesos bioldgicos industriales.

Principales aplicaciones de los biorreactores en la industria quimica,
farmacéutica y de depuracién.

Tema 15. METALES Y ALEACIONES.

1.

vikwn

Estructura y geometria cristalinas.

Solidificacion, imperfecciones cristalinas y difusiéon en sélidos.
Aplicaciones industriales de los procesos de difusion.
Propiedades mecanicas de los metales. Diagramas de fase.
Tratamientos térmicos. Aleaciones en ingenieria.

Tema 16. MATERIALES POLIMERICOS.

1.

Macromoléculas. Reacciones y técnicas de polimerizacion. Polimeros:
caracteristicas, clasificacion, sintesis, propiedades y aplicaciones.
Materiales poliméricos. Caracterizaciéon de polimeros. Métodos
industriales de polimerizacion.

Formulacion de una mezcla. Técnicas de mezclado: fundamentos,
equipos y procedimientos de operacidn. Variables a controlar y orden
de adicidn de componentes.

Principales  pardmetros fisicoquimicos de identificacién vy
caracterizacion. Ensayos de calidad.

Tema 17. PROCESADO DE POLIMEROS.

1.

6.

Métodos generales de transformacién: moldeo, extrusién, soplado,
calandrado y termoconformado. Polimeros complejos.

Recubrimiento con materiales plasticos. Sistemas de control vy
parametros de operacion. ldentificacion de equipos de proceso,
auxiliares y componentes.

Aplicaciones. Técnicas de recuperacion, reutilizacién y reciclaje.

Caucho natural: constitucién quimica, propiedades, reactividad. Método
de preparacion.

Caucho sintético: sintesis, composicién y propiedades. Transformacion y
vulcanizacion de las mezclas de caucho.

Técnicas de recuperacion, reutilizacién y reciclaje de cauchos.

Tema 18. MEDIDAS DE VARIABLES FiSICO-QUIMICAS EN LA PRODUCCION

INDUSTRIAL.
1.

Fundamento y caracteristicas generales de los instrumentos de medida
de presién, temperatura, nivel y caudal.
Clasificacién y tipos de instrumentos de medida segun su funcién y
respuesta. Mantenimiento y calibracién.
Medida, registro e interpretacidn de los valores de las variables. Errores.

Tema 19. ELEMENTOS DE REGULACION DE PROCESOS.

1.
2.

Sistemas de regulacion de procesos.
Simbologia e interpretacion de esquemas de instrumentacién industrial.



3.
4.

Elementos de regulacion y transmisién.
Comparadores y actuadores. Parametros de regulacién en un proceso.

Tema 20. SISTEMAS DE CONTROL MANUAL Y AUTOMATIZADO.

1.

3.

4.

Caracteristicas de los procesos quimicos susceptibles de ser controlados
automaticamente.

Fundamentos de los controladores de accidn proporcional, integral y
derivativa.

Sistemas de control avanzado vy distribuido. Aplicaciones de los
principales sistemas de control y sus criterios de seleccion.

Aplicaciones de los controladores légicos programables (PLC) en el
control de procesos. Optimizacion de procesos por sistemas de control
avanzado.

Tema 21. CONTAMINANTES PRODUCIDOS POR LA ACTIVIDAD INDUSTRIAL.

1.

w

6.

Analisis de pardmetros ambientales en relacidon a los contaminantes
producidos por la actividad industrial.

Clasificacion de los contaminantes.

Tecnologias limpias.

Principales  sectores industriales  posibles productores de
contaminacién.

Andlisis de los efectos ambientales que puede producir esa
contaminacién.

Alternativas sostenibles a problemas ambientales.

Tema 22. ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES E IMPACTO AMBIENTAL.

1.

6.

Identificacion 'y evaluacién de aspectos medioambientales.
Establecimiento del nivel de significacion de  aspectos
medioambientales.

Programas de gestion medioambiental. Leyes de evaluacidon de impacto
ambiental vigentes.

Evaluacién del impacto ambiental: antecedentes, pardmetros vy
metodologia. Planes de emergencia ambiental.

Mapa de riesgos ambientales. Estudio de impactos ambientales en el
sector primario y secundario.

Epidemiologia ambiental. Actividades molestas, insalubres, nocivas vy
peligrosas.

Condiciones higiénico-sanitarias del medio construido.

Tema 23. GESTION AMBIENTAL.

1.

Sistemas de gestiébn ambiental. Inspecciones medioambientales.
Auditorias ambientales internas y externas.

Procedimiento de realizacién de una auditoria ambiental: metodologia y
etapas a cubrir en la realizacion de una auditoria ambiental.
Cuestionarios medioambientales. Acreditacion, certificacion y validacion
medioambiental.



6.

Legislacién medioambiental de caracter general, autondmico, nacional y
comunitario. Orden de importancia y aplicaciones. Calificacion
ambiental de la actividad industrial.

Requisitos administrativos y técnicos. Requisitos documentales.
Mantenimiento de registros y archivos.

Riesgos personales y ambientales en unidades de salud y gestién
ambiental.

Unidad de Salud Ambiental.

Tema 24. CONTAMINACION DEL AIRE.

1.

Caracteristicas del medio fisico atmosférico. Contaminantes primarios y
secundarios del aire. Fuentes de contaminacion.

Emisiones e inmisiones. Efectos de la contaminacion atmosférica.
Control de emanaciones industriales.

Operaciones bdsicas utilizadas en el tratamiento y control de la
contaminacién del aire. Equipos de mediciéon de la calidad del aire.
Toma y acondicionamiento de la muestra. Analizadores automaticos.
Deteccién de gases explosivos y toxicos. Valores limite de emision de
contaminantes. Evaluaciéon de la contaminacién atmosférica.

Tema 25. CONTAMINACION DE SUELOS.

1.
2.
3.

Origen y formacion de suelos. Estructura y propiedades fisicas del suelo.
Causas de contaminacion de los suelos.

Sistemas de perforacion y toma de muestras. Prevencién de la
contaminacién de las muestras. Técnicas generales de preparacion vy
analisis de las muestras.

Medidas de campo que pueden realizarse in situ. Equipos de analisis de
muestras.

Tratamiento y recuperacion de suelo. Evaluacidn de suelos. Legislacion y
normas especificas.

Tema 26. CONTAMINACION DEL AGUA.

1.

o

Caracteristicas fisicas y quimicas del agua; su variacién con el agua
residual.

Aguas residuales: clasificacion, tipos, caracteristicas, agentes y fuentes
contaminantes mas importantes.

Técnicas basicas de muestreo conservacion y transporte de muestras.
Parametros y técnicas analiticas mas usuales en el control de calidad de
aguas.

Equipo de muestreo y analisis in situ.

Procesos de depuracidn. Legislacion especifica.

Tema 27. TRATAMIENTO DE AGUAS AFLUENTES.

1.

Ciclo integral del agua. Gestidn eficiente del agua. Efectos del agua en
las conducciones.



Redes de abastecimiento y saneamiento. Potabilizacién: Estaciones de
tratamiento de agua potable (ETAP); tratamientos de potabilizacién de
agua salada.

Tratamiento de aguas segun su naturaleza. Diagrama general de las
etapas de tratamiento de agua afluente. Técnicas de tratamiento:
fundamentos y fases.

Tratamientos especificos para cada tipo de industria. Interpretacidn de
planos de la planta y diagrama de flujo del proceso.

Parametros e instrumentos de control. Legislacién y normativa
aplicable.

Mantenimiento y control de equipos para el tratamiento del agua.
Analisis de las aguas tratadas para distintos procesos industriales.

Tema 28. TRATAMIENTO DE AGUAS EFLUENTES.

1.

Diagrama general de las etapas de tratamiento de aguas efluentes.
Operaciones de pretratamiento, tratamiento primario, secundario y
terciario.

Tratamientos: fangos; biolégicos. Operaciones basicas y equipos
utilizados.

Limites permitidos en la legislacién sobre depuracién y control de
calidad de aguas residuales. Legislacion y normativa.

Plantas depuradoras. Interpretaciéon de planos de la planta y del
diagrama de flujos del proceso de depuracién del agua (linea de agua y
de fangos). Pardmetros e instrumentos de control. Identificacién vy
funcién de equipos. Dispositivos de seguridad.

Mantenimiento y control de funcionamiento de equipos de depuracion.
Normativa de prevencién de riesgos y cuidado ambiental.

Tema 29. RESIDUOS URBANOS E INDUSTRIALES.

1.

Tipos, composicién y cantidades de los residuos sélidos urbanos.
Recogida selectiva y estaciones de transferencia.

Sistemas de aprovechamiento de los residuos sdélidos urbanos (RSU).
Reciclaje, tratamiento y recuperacion.

Residuos industriales. Caracterizacién fisica-quimica y toxicolégica de
los residuos toxicos peligrosos (RTP). Métodos de ensayos y analisis de
residuos industriales.

Bolsas e inventario nacional de los residuos téxicos peligrosos. Residuos
ganaderos, agricolas y forestales. Disefio y planificacién de vertederos.
Métodos de minimizacidn y valorizacion de residuos Legislacion
aplicable. Emisién de informes.

Tema 30. RUIDO Y VIBRACIONES.

1.

Fisiologia de la audicidon. Audiometrias, tipos. Caracteristicas de la
contaminacidn acustica.

Realizacion de mapas de ruido. Factores a considerar en la realizacién
de mediciones del ruido, equipos de medicién, calculos basicos e
informes.



Tema 31.

Tema 32.

Tema 33.

Tema 34.

Medidas correctoras de la contaminacién acustica. Efectos fisioldgicos
de las vibraciones. Medidas técnicas de prevencion en las vibraciones.
Normativa sobre exposiciéon al ruido y vibraciones. Sistemas de
evaluacién y control del ruido.

SEGURIDAD EN INDUSTRIAS QUIMICAS y FARMACEUTICAS

1.

Las técnicas de seguridad. Deteccidén, evaluacion y ordenacién de
riesgos.

Estudio, implantacién y control de medidas de seguridad. Planificacién
de las medidas preventivas. Prevencidon y actuacion ante fugas y
derrames.

Pictogramas de seguridad. Prevencién de los distintos riesgos
industriales.

Sistemas de prevencion y proteccidon del ambiente de trabajo. Sistemas
de control de procesos.

Equipos de proteccion colectiva e individual; funcionamiento y
mantenimiento. Planes de emergencia. Simulacros. Normativa vigente
sobre seguridad industrial.

SEGURIDAD Y CONDICIONES DE TRABAJO EN LABORATORIOS.

1.

Organizacion y diseio. Resistencia al fuego. Calculo del riesgo intrinseco
de un local.

Instalaciones y elementos de proteccion en el laboratorio. Sistemas de
control: operaciones bdsicas y contaminantes.

Trabajos con gases a presion y manejo de liquidos. Tratamiento de
residuos.

Actuacion ante una emergencia. Primeros auxilios. Normativa
relacionada con la prevencién de riesgos profesionales en laboratorios.

ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS.

1. Los productos quimicos como factores de riesgo. Reactividad quimica de
los productos quimicos.

2. Almacenamiento: stock, separacion, aislamiento/confinamiento.

3. Caracteristicas de las instalaciones. Sistemas de ordenacidon vy
clasificacion. Medidas especiales con productos de alto riesgo.

4. Sistemas de gestion del almacén. Identificacidon y control de existencias.
Normativa sobre envasado y etiquetado.

MUESTREO.

1. Tipos de muestreo y tamafio de la muestra. Importancia de los procesos
de toma de muestras y su tratamiento en el resultado analitico.

2. Seleccidon del método de analisis. Representatividad de la toma de
muestras.

3. Estrategias generales. Métodos y equipo. Inspeccién por muestreo:

proceso de inspeccién, planes de muestreo, procedimientos
normalizados.



Tema 35.

Tema 36.

Tema 37.

Tema 38.

Tema 39.

4.

Tipos y establecimiento de un plan de muestreo. Documentos y
establecimiento de un plan de inspeccién por muestreo.

PREPARACION DE MUESTRAS.

1. Tratamientos previos de la muestra.

2. Almacenaje, transporte, homogeneidad y estabilidad.

3. Recepcion de muestras.

4. Preparacién de muestras sdlidas: trituracién, molienda, tamizado vy
mezcla.

5. Determinacién de la humedad. Descomposicién y disolucion de la
muestra. Eliminacidn de interferencias.

METROLOGIA.

1. Sistema internacional de unidades. Conceptos bdasicos de metrologia
dimensional. Errores, su medicién y clasificacién en cuanto a su origen.

2. Normalizacién en metrologia dimensional. Organizacion metrolégica.
Condiciones para realizar mediciones y ensayos.

3. Calibracién. Métodos e instrumentos de medida. Tolerancias e
incertidumbre de la medida. Verificacion dimensional. Instrumentacion
metroldgica.

4. Metrologia industrial. Aplicaciones.

ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS.

1. Finalidad de los ensayos no destructivos. Fundamento cientifico-técnico,
equipo necesario y realizacién experimental de los ensayos mas
importantes.

2. Liquidos penetrantes. Particulas magnéticas. Corrientes inducidas.
Ultrasonidos. Radiologia Industrial.

3. Mantenimiento de los equipos. Seguridad personal y ambiental en las
operaciones.

4. Seleccién del tipo de ensayo en funcidn de las propiedades o defectos a
determinar. Aplicaciones mas importantes.

ENSAYOS DESTRUCTIVOS.

1. Propiedades plasticas, eldsticas y mecdnicas de los distintos tipos de los
materiales. Relacién de las propiedades con los ensayos mas
caracteristicos.

2. Fundamentos cientifico-técnicos y realizacién de los ensayos mas
importantes: Esfuerzo. Resistencia. Deformacién. Superficie.

3. Interpretacién de diagramas y resultados del ensayo. Seleccién del tipo
de ensayo. Equipo utilizado y su mantenimiento. Ensayos tecnolégicos.

4. Seguridad personal y ambiental en las operaciones.

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DE LA MATERIA.

1.
2.

Propiedades fisico-quimicas que miden o identifican la materia.
Instrumentos, aparatos y equipos de laboratorio.



Tema 40.

Tema 4l.

Tema 42.

Tema 43.

Tema 44.

3.

4.

Técnicas y métodos aplicados para su medida en el laboratorio.
Calibracidn de los aparatos.
Seguridad personal y ambiental en las operaciones.

QUIMICA DE LAS DISOLUCIONES.

1.

2.
3.
4

7.

Disoluciones y mezclas. Tipos de disoluciones.

Concentracién y solubilidad.

Propiedades coligativas.

Calibracidn de aparatos de medida en el andlisis quimico. Preparacion y
valoracion de disoluciones.

Elaboraciéon de un procedimiento normalizado de trabajo para la
preparacion de una disolucidn.

Obtencion de diluciones a partir de otras mas concentradas o de
mezclas de otras disoluciones. Calculos necesarios.

lones en solucién acuosa.

REACCIONES QUIMICAS.

1.
2.
3.

Velocidad de reaccion y orden. Mecanismos de reaccion. Catalisis.
Equilibrio quimico homogéneo. La ley del equilibrio quimico.

Célculos para el equilibrio. Factores que modifican el equilibrio
quimico. Interpretacién de los valores de la constante de equilibrio.
Métodos graficos para el calculo de concentraciones de las especies que
intervienen en un equilibrio quimico.

Procedimiento de elaboracién de diagramas logaritmicos.

Criterios de eleccion de un método grafico o uno algebraico.
Aplicaciones.

TERMOQUIMICA.

1.

B w

A
1
2.
3.
4
5
6
7

Primer Principio de la Termodinamica y aplicaciones. Calor de reaccion a
volumen constante y a presion constante. Ley de Hess.

Entalpias de formacion. Entalpias de enlace.

Espontaneidad de las reacciones.

Segundo principio de la termodindmica. Entropia y desorden. Entropia
de reaccion.

Energia libre y espontaneidad. Energia libre y equilibrio.

CIDOS Y BASES.

Teorias acido-base.

Fuerza de acidos y bases.

Disociacién del agua.

Medida del pH. Hidrdlisis.

Soluciones reguladoras.

Valoraciones acido-base; indicadores.

Influencia de las soluciones reguladoras y de la hidrdlisis en la variacién
de pH en curvas de valoracion.

EQUILIBRIOS DE SOLUBILIDAD.



PWhPE

Solubilidad, producto de solubilidad y concentraciones idnicas.

Efecto de i6n comun. Efecto salino.

Formacién de complejos.

Efecto de la acidez sobre la solubilidad. Influencia de la temperatura.
Influencia del solvente.

Caracteristicas  fisicas de los precipitados. Envejecimiento.
Coprecipitacién. Precipitacion diferencial.

Tema 45. PROCESOS REDOX.

1.

4,

Fundamentos de electroquimica, pilas. Electrodos: tipos y potenciales
electrddicos. Potencial de una pila.

Relacidon entre el potencial y la variacion de energia libre. Pilas y
equilibrio quimico.

Medicién electroquimica del pH. Pilas comerciales. Corrosion.
Electrdlisis; cubas electroliticas.

Leyes de Faraday. Aplicaciones industriales de la electrdlisis.

Tema 46. ANALISIS VOLUMETRICO.

1.
2.

b

Métodos de analisis volumétricos, fundamentos.

Indicadores utilizados para cada técnica volumétrica. Aparatos y
equipos.

Elaboracién de un procedimiento normalizado de trabajo para la
realizacion de una volumetria. Criterios de utilizacién de cada técnica.
Aplicaciones.

Valoraciones potenciométricas y conductimétricas.

Métodos volumétricos de analisis organico.

Tema 47. ANALISIS GRAVIMETRICO.

1.

Métodos gravimétricos:  volatilizacidon, precipitacion  quimica,
electrodeposicion.

Caracteristicas para la realizacion de métodos gravimétricos y
principales causas de error.

Caracteristicas fisicas de los precipitados. Condiciones que favorecen la
formacidn de un precipitado.

Criterios para la eleccion de un agente precipitante. Aplicaciones.
Célculos gravimétricos.

Tema 48. ANALISIS ELEMENTAL Y FUNCIONAL ORGANICO.

1.

Estructura de hidrocarburos, alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas,
acidos carboxilicos, ésteres, aminas, amidas y derivados halogenados.
Mecanismos de las reacciones caracteristicas de los grupos funcionales.
Identificacidn de grupos funcionales: secuencia de clasificacién.
Reacciones de confirmacién. Preparacion de la muestra para el analisis
elemental organico

Métodos de determinacidon cualitativa y cuantitativa de carbono,
hidrégeno, azufre, nitrogeno, halégenos, fosforo y arsénico.



Tema 49.

Tema 50.

Tema 51.

Tema 52.
EMISION.

METODOS ELECTROQUIMICOS INSTRUMENTALES.

@ NV RWNRE

Potenciometria.

Voltametria.

Polarografia.

Conductimetria.

Electrogravimetria.

Coulumbimetria.

Termogravimetria.

Fundamentos de las técnicas. Elementos de los equipos. Criterios de
eleccién de una técnica.

Control/uso de los equipos. Interpretaciéon de los resultados.
Mantenimiento de los equipos. Aplicaciones.

REFRACTOMETRIA Y POLARIMETRIA

1.

Leyes de la refraccién y reflexion. indice de refraccién. Tipos de
refractémetros: elementos y esquema 6ptico. Uso y mantenimiento del
refractometro.

Criterios de eleccién de la técnica. Interpretacion de resultados.
Aplicaciones.

Isomeria. Variables que afectan a la rotacién especifica. Luz polarizada.
Polarimetro y sacarimetro: esquema y elementos que lo componen.

Uso y mantenimiento del instrumental. Interpretacidon de resultados.
Aplicaciones.

ABSORCION VISIBLE/ULTRAVIOLETA Y FLUORESCENCIA MOLECULAR.
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Fundamentos de las técnicas.
Elementos de los equipos.

Criterios de eleccion de una técnica.
Uso y mantenimiento de los equipos.
Interpretacion de los resultados.
Aplicaciones.

ABSORCION ATOMICA, FOTOMETRIA DE LLAMA Y ESPECTROSCOPIA DE

1
2
3.
4.
5
6
7

Fundamentos de las técnicas.

Elementos de los equipos.

Cédmara de grafito. Plasma.

Criterios de eleccidn de una técnica.

Uso y mantenimiento de los equipos. Interpretacién de los resultados.
Seguridad personal y ambiental en las operaciones.

Aplicaciones.

Tema 53. ESPECTROSCOPIA INFRARROJA, DE MASAS Y RESONANCIA MAGNETICA

NUCLEAR.

1.
2.

Fundamentos de las técnicas.
Elementos de los equipos.



Tema 54.

Tema 55.

Tema 56.

Tema 57.

Tema 58.

3
4,
5
6

Criterios de eleccion de una técnica.

Uso y mantenimiento de los equipos. Interpretacién de los resultados.

Seguridad personal y ambiental en las operaciones.
Aplicaciones.

CROMATOGRAFIA, GENERALIDADES.

1.
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Descripcion general de las técnicas cromatograficas.
Teoria cinética de la cromatografia.

Separaciones sobre columna.

Relaciones mas importantes para la cromatografia.

Analisis cualitativo y cuantitativo por medios cromatograficos.

CROMATOGRAFIA DE GASES.
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CROMATOGRAFIA EN PAPEL, CAPA FINA Y ELECTROFORESIS.
1.

2
3
4.
5

Fundamentos de la técnica.

Elementos del cromatégrafo de gases.

Sistemas acoplados.

Criterios de eleccidon de una técnica.

Control de la elucién cromatografica.
Interpretacion de los cromatogramas.
Mantenimiento del cromatdgrafo. Aplicaciones.

Fundamentos de las técnicas.

Tipos. Instrumental. Criterios de eleccion de una técnica.
La elucidn.

Lectura e interpretacién de los resultados.

Aplicaciones.

CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS DE ALTA RESOLUCION.

1
2
3
4.
5.
6
7
8
9

Fundamentos de la técnica.

Elementos del equipo de HPLC. Sistemas acoplados.
Tipos de cromatografia de liquidos.

Cromatografia de fluidos supercriticos.

Criterios de eleccion de una técnica.

Control de la elucién cromatografica.
Interpretacion de los cromatogramas.
Mantenimiento del cromatdgrafo.

Aplicaciones.

ALIMENTOS.

1.
2.
3.

Principios inmediatos.
Valor nutricional de los alimentos.

Efecto del almacenamiento y procesado sobre el valor nutritivo de los

alimentos.
Toma y preparacién de muestras.

Técnicas analiticas de alimentos para la determinacion

de:

carbohidratos, lipidos, aminoacidos, proteinas, vitaminas y minerales.



6.
7.

Enzimas: Importancia bioquimica y medida. Efectos sobre los alimentos.
Principales procesos industriales en la transformacidén de alimentos.

Tema 59. ANALISIS DE AGUAS Y VINOS.

Tema 60.

Tema 61.

Tema 62.

1.

Normativa de calidad del agua de consumo humano. Fuentes de
contaminacion del agua.

Toma y manipulacion de muestras. Determinacidn de parametros
organolépticos, fisicos, fisicoquimicos, quimicos y microbiolégicos del
agua.

Vino; tipos.

Procedimiento de toma e identificacién de muestras de vinos. Métodos
de analisis comunitarios aplicables al sector del vino.

Principales grupos y especies de levaduras y bacterias en enologia.
Pruebas de control de calidad microbiolégica durante la elaboracion,
conservacién, acabado y envasado de vinos. Evaluacién de resultados
analiticos y elaboracion de informes en el andlisis de vinos y aguas.

ADITIVOS ALIMENTARIOS.

1.
2.

Justificacion del uso de aditivos alimentarios.

Principales aditivos segin el tipo: colorantes, conservantes,
antioxidantes, aromatizantes, acidulantes, edulcorantes, espesantes,
saborizantes, emulsionantes.

Efectos sobre los alimentos

. Efectos sobre las personas.

Normativa y catalogacién de aditivos alimentarios.

LABORATORIOS MICROBIOLOGICOS.

1.
2.
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Organizacion y material.

Limpieza, desinfeccion o esterilizacion del material de vidrio o
instrumentos. Normas para la prevencion de la contaminacion.
Métodos de control bacteriano.

Autoclave: elementos, funcionamiento e instrucciones de uso.

Métodos de tratamiento y eliminacidon de materiales desechados.
Microscopia: tipos.

Partes fundamentales del microscopio O6ptico: descripciéon, manejo,
funcionamiento y mantenimiento.

Técnicas microscopicas.

PRINCIPALES MICROORGANISMOS.

1.
2.
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La célula procariética y eucaridtica.

Caracteristicas de las principales familias de microorganismos:
bacterias, virus, hongos, microalgas y protozoos.

Crecimiento de los microorganismos.

Seguridad y prevencion en la manipulacion.

Los microorganismos en la industria alimentaria.

Organismos de interés biotecnoldgico.



Tema 63.

Tema 64.

Tema 65.

Tema 66.

Tema 67.

Tema 68.

TOMA, PREPARACION Y SIEMBRA DE MUESTRAS MICROBIOLOGICAS.

1. Técnicas de toma y preparacion de muestras. Homogeneizacién vy
dilucién.

2. Caracteristicas generales de reactivos y colorantes.

Etiquetado, transporte y almacenamiento.

4. Técnicas de siembra o cultivo. Crecimiento e incubacién. Métodos
estadisticos para la seleccién y andlisis de colonias.

5. Normas generales para la incubaciéon de muestras. Conservaciéon de
cepas.
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MEDIOS DE CULTIVO.

1. Necesidades nutricionales de bacterias y otros microorganismos.

2. Medios de cultivo: tipos y materiales utilizados en su preparacion.

3. Clasificacion y preparacion de medios de cultivo segln su aplicacién.

4. Técnicas de preparacion y sistemdtica de incubacidon para analisis
microbioldgico.

5. Criterios de seleccidon de medios de cultivo.

6. Conservacion de los medios de cultivo.

IDENTIFICACION Y RECUENTO DE MICROORGANISMOS.

1. Métodos de identificacion.

2. Examen microscopico. Preparaciones microscdpicas y técnicas de
tincion.

Seleccion de técnicas generales y especificas de recuento.
Microorganismos marcadores: indices e indicadores.

Normativa basica aplicada al andlisis microbioldgico.

Informes de resultados y su interpretacion.
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ANALISIS MICROBIOLOGICO DE ALIMENTOS.

1. Alimentos: microorganismos mas habituales y fuentes de
contaminacion.

2. Alteracién de los alimentos producidos por los microorganismos.

3. Criterios de calidad y normas microbiolégicas alimentarias.

4. Toma y preparacion de las muestras de alimentos y agua.

5. Determinacién de los microorganismos mas habituales.

LA BIOTECNOLOGIA Y EL LABORATORIO DE ENSAYOS BIOTECNOLOGICOS.

1. Aplicaciones de la biotecnologia.

2. Estructura de azucares, lipidos, proteinas y acidos nucleicos.

3. Los procesos metabdlicos y el desarrollo celular.

4. Genética molecular, el flujo de la informacién genética.

5. Manipulacién y preparaciéon de muestras en biotecnologia. Normas de
asepsia y seguridad.

6. Eliminacion y gestién de residuos.

7. Produccién biotecnolégica.

GENOMICA.



Tema 69.

Tema 70.

Tema 71.

Tema 72.

Tema 73.
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Técnicas de extraccion de acidos nucleicos.

Recombinacidn genética. Transferencia genética.

Vectores de clonacidn.

Tecnologia del ADN recombinante.

Aislamiento de clones y amplificacion. Descripcién del proceso
experimental.

Aplicaciones de la tecnologia del ADN recombinante. Bioinformatica.
Bioética.

ENZIMOLOGIA Y PROTEOMICA.

1
2
3
4.
5
6
7

Cinética enzimatica.

Técnicas de extraccion de proteinas.

Técnicas electroforéticas.

Técnicas de tipado molecular.

Ensayos de tipo inmunoldgico.

Ensayos de tipo genético; regulacidon de la expresidn génica.
Aplicaciones.

IDENTIFICACION DE AGENTES TOXICOS Y MUTAGENICOS.

1. Toxinas naturales. Principales tdxicos antropogénicos.

2. El genoma humano.

3. Mutaciones: tipos y consecuencias de la mutacion.

4. Aislamiento de cepas mutantes.

5. Dinamica de poblaciones.

6. Ensayos de toxicidad y mutagenicidad; test de Ames.

ECOLOGIA.

1. Ecosistema: estructura y tipos. Factores ambientales.

2. Cadenas, redes y niveles trdficos. Sustancias téxicas en las cadenas
troéficas.

3. Desarrollo y evolucién de un ecosistema. El impacto ambiental:
influencia humana y medidas correctoras.

4. Factores limitantes y ley del minimo.

PROCESOS GEOLOGICOS Y EDAFOLOGICOS.

1.
2.
3.
4

5.
6.

Formaciones y estructuras geoldgicas.

Erosidn y desertizacion.

Origen del suelo y estructura.

Composicién del suelo. Factores que intervienen en la formaciéon y
evolucidn de los suelos.

Actividad biolégica del suelo.

Prevenciones sobre la contaminacién de suelos.

ELEMENTOS ABIOTICOS DEL MEDIO AMBIENTE.

1.
2.

Factores abidticos del ecosistema.
Caracteristicas fisicas o quimicas que afectan a los organismos.



Influencia en el medio ambiente de: luz, temperatura, atmosfera,
elementos quimicos y agua.

Pardmetros, indices y tipos bioclimaticos.

Interpretacidon de mapas meteoroldgicos.

Tema 74. ELEMENTOS BIOTICOS DEL MEDIO AMBIENTE.

Tema 75.

1.
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Definiciones, identificacidon, division y clasificacion de los factores
bidticos.

Modelos de crecimiento y analisis de dinamica poblacional.

indices de diversidad y biodiversidad. Interacciones.

Modelos de competencia.

Modelo depredador-presa.

ELEMENTOS ANTROPICOS.

1.

2
3.
4

v

Factores antrdpicos. Interrelaciones entre los distintos elementos.
Influencia del hombre en el modelado del paisaje.

Perturbaciones debidas a la produccidn agraria.

Alteraciones debidas a infraestructuras y actividades extractivas.
Contaminacion difusa.

Desarrollo sostenible de produccidn agraria y ganadera.

Turismo tradicional y ecoturismo.



